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DEFINITIONS POUR EVITER
TOUT QUIPROQUO

Qu’est ce que la paille ?

Il sagit de la tige des céreales.

Il est donc question d'un coproduit
des cereales, partie comestible de la
plante, alors que la tige ne l'est pas !
(Il ne s'agit pas du foin qui est une
herbe nutritive)

La construction paille que nous
allons aborder aujourd’hui ?

Il s'agit de l'utilisation de cette fibre
conditionnée sous forme de botte
de paille.
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PERTINENCE du MATERIAU
PAILLE

1. Confort d'usage des batiments

> Confort thermique

- Tres bonne réesistance thermique
de la paroi isolée en bottes de paille
- Masse volumique intéressante

pour le déphasage thermique

> Confort acoustique & Qualité
de l'air

- Absorption et affaiblissement
acoustiques importants de par la

souplesse et la masse du materiau
- Absence d'émanation de
composés organiques volatils

> Support d’enduit terre

- Masse thermique et rayonnement
- Tres bonne régulation
hygrométrigue par la capacité
d'absorption et de restitution du
materiau associé avec des enduits
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PERTINENCE du MATERIAU
PAILLE

2. Impact environnemental

> Coproduit de I'agriculture

- La production de paille nentrave pas
la production alimentaire.

- Plante annuelle.

> Disponibilité
- Ressource largement disponible en
France a0
- Ressource locale

m <10 km
" 10a50km

> 50 km

> Puits de carbone
- Stockage de CO?

> Cycle de vie
- Lors de la déconstruction le
matériau peut étre composte
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ENERGIE PRIMAIRE NON RENOUVELABLE & CHANGEMENT CLIMATIQUE

Impacts environnementaux areésistance thermique : 7,1 m2.K/W equivalente
Changement climatique & Energie non renouvelable / m2 d’isolant

Chagt climatique (kg eq CO2)
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40 1

30 1

20 1

10 4

-0 4

a0 100 150 200 250 300 350

Energie primaire Hon renouvelable (KVWh)

Comparatif d'isolants a performaces équivalente (R=7)

@ Polyuréthane - Isolants de murs - 30 a 50 kg\m3 A:0,025

@ Polystyrene expanse - plaques - 20 a 40 kg\m3 A:0,034

@ Laine de roche - plaques et panneaux souples - 0 a 50 kg\m3 A:0,04
@ L. de verre - rouleaux - 25 a 50 kg\m3 A:0,034

@ L. de verre - plaques et panneaux souples - 25 a 50 kg\m3 A:0,04

@ Laines et fibres de bois - plaques et panneaux souples - 50 a 100 kg\m3 A:0,038
Isolant thermique FOAMGLAS® T4+ - 115 kg\m3 A:0,041

Metisse MD "Cloisons" - Fibres textiles recyclées - 050 kg\m3 A:0,039
Biofib' duo isolant Chanvre/Lin - 030 kg\m3 A:0,041

QOuate de cellulose soufflee - 023 kg\m3 A:0,04

Paille RT 2012 (perpendiculaire a la fibre) - 100 kg\m3 A:0,052

+ @ Polyuréthane - Isolants de murs - 30 a 50 kg'm3 A:0,025

B (@ Polystyréne expansé - plagues - 20 a 40 kg'm3 A:0,034

A (@ Laine de roche - plagques et panneaux souples - 0 a 50 kgim3 A:0,04

B@ L. de verre - rouleaux - 25 a 50 kgim3 A:0,034

@ L. de verre - plagues et panneaux souples - 25 a 50 kg'm3 A:0,04

@ (@ Laines et fibres de bois - plaques et panneaux souples - 50 a 100 kg'\m3 A:0,038

M|solant thermigue FOAMGLAS® T4+ - 115 kgim3 A0,041

AMeétisse MD "Cloisons” - Fibres textiles recyclées - 050 kg'm3 A:0,039

# Biofib' duo isolant Chanvre/Lin - 030 kg'm3 A:0,041

# Quate de cellulose soufflée - 023 kg'm3 A0,04

Paille BT 2012 (perpendiculaire a la fibre) - 100 kgm3 A0 052

Energie primaire

Non renouvelable Chgt climatique (kg

(kWh)

326
295
108
120
154
180
132
222
127
12
3

eq CO2)
49
42
25
14
23
28
36
32
14
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DISPONIBILITE EN IDF

> Surface de bles+orge+avoine =
360 000 ha environ

> Soit 2,6Mt de blés+orge+avoine
avec un ration graine paille = 1/1
2,6Mt de paille

> Pour info :
Maison de 140m? = 10t paille
Immeuble de 1000m? = 40t paille

> Débouches de la paille :

60% élevage + 30% retour au sol,
> 10% pour le batiment, |5
methanisation, les agrocarburants

> Avec 260 000t paille (10% de la
oroduction annuelle), on peut isoler
6500 immeubles de 1000m?

> Etude Terracrea : selon son
scénario Bs+ + Paille ++, seuls
145 000t de paille par an seraient
nécessaire pour isoler I'ensemble
du parc immobilier neuf et ancien
jusqu’en 2050.




sur un champ de 3ha de big onpraduit Y/ - 17 tde grains [éguivatent & |a farine
pour 1400 baguette de pain)

- eny 800 petiles hotes de paille
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PERTINENCE du MATERIAU
PAILLE

3. Durable

> Pérennité du mateériau
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LES ORIGINES DE LA CONSTRUCTION
INVENTION DE LA BOTTELEUSE FIN DU XIXEME

Lightning Hay Press

In Operation

Le début... au Nebraska
1880 invention de la botteleuse

Curiosité: Brevet de
I'année 1880, attribué
a Josiah M.Leeds pour
une construction en

Paille Porteuse, Indiana,

Etats Unis 00



TEMPERATURE Omaha, Nebraska moyenne de 1971-2000, en °C
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PERTINENCE du MATERIAU
PAILLE

4. Impact socio-économique

> Ressource locale
- Offre un nouveau débouché aux
agriculteurs regionaux

> Peu d'intermédiaires

- De l'agriculteur > (revendeur) > a
'artisan

- Nul besoin de transformation

> Intensité sociale

- 'investissement est fait sur la main
doeuvre

- Favorise une main d'oeuvre gualifiee
- Favorable a l'auto-construction

et aux chantiers participatifs.
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COMPARATIENIN  rour 1m” de facade Energie Gris

D’une résistance thermique de R=7m?K/W Colt

poteau bois

bois 5,33kWh
paille 0,37kWh
enduit terre 1,2kWh

1m? nécessite 7 kWh (dont 5% pour la paille)

la paille est un sous-produit agricole

§°m matériaux :16€ main d'oeuvre :104€

10€

enduit terre

dont 2€ bois brut

o
C
« 4]
béton energie grise 100kWh polystyréne énergie grise 9OkWh enduit mince 6.6kWh
rappel: 1kWh - 1 litre de mazout 1m?® d'un panneau de 20cm d'isolant
nécessite 2kg de pétrole brut
1m? nécessite 196 kWh (28 x plus)
béton 5 colit matériaux : 31,6€ | main d'oeuvre : 55€ |
N [ |
1,60€ 20€ 10€ 30€ 10€ 15€ 33€
. c . ]
L : polystyréne enduit frais et marge
enduit mince oolystyrene expansé mince
[

dont 0,16€ salaire ouvrier usine
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PERTINENCE du MATERIAU
PAILLE

5. Autres intéréts

> Chantier a faibles nuisances
- Notamment dans les cas de chantier
en filiere seche

> Résistance en cas de séisme

- 'elasticité du matériau paille
participe au maintien des batiments
lors d’événements sismiques.

Architecture pérenne et responsable
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DIMENSIONS DE LA
BOTTE STANDARD
“petite botte”

Densité (base seche)
entre 80 et 120 kg/m3
Taux hygrométrigue < a 20%

Botte “a plat”

A = 0.08 W/(m.K)

R = 5.8 m*°K/W (pour 47cm de
paille)

Botte “sur chant”
A =0.052 W/(m K)
R=71m*K/W (=0.37/0.052)

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Autres données:

> Capacité thermique massique
c [J/(kgK)] = 1500

>Coefficient de résistance a la
diffusion de vapeur p = 1,15

>(Classe de comportement au feu (EN
13501-1) classe E

> Classement de réaction au feu
(EN 13501-1:2007) B—-S1 -dO
Correspond a « M1 combustible
ininflammable » pour |3
classification francaise

> Affaiblissement acoustique :
45 dB

> Valeur label batiment bio-sourcé
40 kg/m3

> Etiquetage des émissions en

e %
/
e
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MISE EN OEUVRE

1. Le Remplissage d'ossature

> Technique la plus répandue
en France. Il sagit notamment de
la technigue utilisee dans la maison
Feuillette (photo ci-dessous).

O
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EXEMPLES

Montreuil

Ecole Stephane Hessel ~

Prefabrication Isopallle

arch. Atelier Meandre
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MISE EN OEUVRE

2. La Préfabrication

> [| s'agit de caissons fabriqués en
atelier qui sont ensuite assembles sur
chantier grace a une grue.

> Atout sur chantier

- Mise hors eau de la botte de paille
en atelier, plus de soucis d'intemperies
- Rapidité de mise en oeuvre lors d'un
grutage.

n OSSATURE BOIS

a BOTTES DE PAILLE

" PANNEAU
PARE-PLUIE

. CAISSON

5 - PAREMENT
“ EXTERIEUR :
bardage ou

enduit
@WGK

Architecture pérenne et responsable
A wWwe.traitvivan.eu i,




EXEMPLES
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MISE EN OEUVRE
5. La technique du GREB

> La plus courante chez les
autoconstructeurs

Isasbamt

Mortier léger

e Urepis chaux

o
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MISE EN OEUVRE

2. La Préfabrication
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MISE EN OEUVRE

3. L'Isolation Thermique par
I’Extérieur

> Rénovation thermique d'un
batiment existant

> Les bottes de paille sont collees
au mur existant ou bien sont inserées
dans une ossature secondaire elle-
méme fixée au mur existant.

n MUR EXISTANT

a SOUBASSEMENT

) ISOLATION
=" COMPLEMENTAIRE

| OSSATURE EN BOIS

-/ BOTTES DE PAILLE

PAREMENT
EXTERIEUR :
bardage ou
enduit

/
&
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EXEMPLES
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MISE EN OEUVRE

3. L'Isolation Thermique par
I’Extérieur

BOTTE DE PARLE Buduia0erm —

BARDAGE TUILE TERRE SUITE —
LATThGE —"

PAREPLUIE —

ﬂﬂl?ﬁqﬂ PAILLE 48%m—"

INKNEAL BOIS MASEIF KLH 180m—
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MISE EN OEUVRE

4. La paille Porteuse ou
structurelle

> Utilise les caractéristique
structurelle de la paille

> Permet de maximiser la
quantité de paille dans Ia
construction (et comme il s'agit d'une
fibre naturelle a renouvellement
annuel, locale, etc, ... le bilan
environnementale est encore plus
pOSitif)

R
| LISSE BASSE

| SUPPORT DU PRECADI
" DE MENUISERIE

_ PRECADRE DE

' MENUISERIE
S

" BOTTES DE PAILLE

.= LISSE HAUTE

. GROSSE SANGLE
. DE COMPRESSION

% PAREMENF—7
EX
Tl
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48 MISE EN OEUVRE

4. La Paille Porteuse
ou Paille Structurelle

2
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EXEMPLES

Wahlen, Suis;;e
Paille porteg’%’e, grosses
arch. Werngf;
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POINTS SENSIBLES
Lors de la Conception

1. Conception : l'eau 2. Epaisseur du mur 3. Calepinage des bottes

> Eau du ciel (1) > Gérer une morphologie simple pour > Calepiner la position des ossatures
Privilegier débords de toiture et atténuer la consommation de surfaces €t des ouvertures en amont du projet
bonne imperméabilité de la véture dans les projets contraints pour limiter au strict minimum la
(enduits extérieurs déconseillés en recoupe des bottes (consommatrice
zones fortement exposées), soin des > Adapter la configuration et le de temps)

détails d'appuis de fenétres... dimensionnement des baies (grandes

baies, impostes, embrasures)
> Eau du sol (2)
Respecter la garde au sol et les > Aménager un plinthe technigque
barrieres de remontées capillaires pour se priver de doublage intérieur
et ainsi reduire I'épaisseur du mur
> Eau et vapeur d’eau internes (3) denv. 5cm.
Respecter la hiérarchie du Sd des
parois intérieures et extérieures (Sd int
> de 1 a5 fois Sd ext selon matériau)
Précautions en pied de parois
Dans pieces d'eau

/
&
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Beaucoup d’a priori existent a propos de la
botte de paille. Ils sont dus principalement a
une méconnaissance de la paille en tant que
matériau de construction.

) t}'lh’ ..-'q'l.’ﬁ i

wr-: Lk i

Les rongeurs aiment-ils la paille
présente dans la construction ?

car la botte de paille ne
contient pas de grain, ce qui ne
présente aucun intérét alimentaire pour
eux. De plus, la botte de paille utilisée
dans la construction est un matériau
dense et ces petits animaux auront du
mal a nicher dans un environnement si
compressé.

i i

q % -\.'
o l._'.-‘-

e

La paille en tant qu’isolant, est-elle
plus inflammable qu’un autre isolant ?

car pour quun objet brile
il lui faut de loxygene. Une feuille de
papier brile trés aisément alors qu’un
annuaire téléphonique brilera tres
difficilement’.
Il en est de méme pour la paille qui,
compressée en bottes ne s’enflamme
pas mais se consume tres lentement.
Des essais de résistance au feu menés
en France et a Uétranger attestent ce
phénoméne.
De plus, la paille n’est jamais laissée
apparente et un parement intérieur et
extérieur est mis en ceuvre.

* Classe de comportement au feu (EN 13501-1) : classe E
Classement de réaction au feu (EN 13501-1:2007) : B - S1- dO
selon rapport d’essai n° -12 /RC-14 du 27/03/2012 de lInstitut
Technologique du FCBA (Extrait du rapport au § 8 -Annexe Il1).

La paille craint-elle plus Uhumidité
gu’un autre matériau ?

elle ne craint pas Uhumidité.
Pour éviter tout risque de ce type, il suffit
de respecter des regles de stockage et
de mise en ceuvre simples, expliquées
dans les Régles Professionnelles de
la construction paille, et de veiller a
létanchéité a l'air du batiment.
Les maisons construites a la fin du XIX®
siécle, toujours habitées aujourd’hui
sont la preuve de la durabilité de la
construction paille.

00
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> Manque de professionnels
formés

.. Et notamment en IDF des
artisans pour la mise en oeuvre

Anticiper la recherche des
entreprises locales pouvant
réepondre au marché

Encourager la formation des
autres ou le regroupement de
compétences entre charpentiers et
"pailleux”

Favoriser une mise au point
interactive entre maitrise doeuvre
et entreprise pour abaisser les
couts en fonction des méthodes de
chacun

> Approvisionnement &
planning

Prendre en consideration la
saisonnalité de |a production
des bottes : trouver l'agriculteur
fournisseur en amont du projet,
s‘assurer de la qualité des
bottes (dimensions, taux de
compression, taux d’humidité a la
recolte)

Fnvisager deuxieme fournisseur ou
grossiste

Enduits sur paille: pas en hiver
(séchage trop long) ni en éteé (trop
rapide)

POINTS SENSIBLES
Lors du Chantier

> Protection du chantier

Protection adaptee du stock de

paille

Intervention a privilégier apres le

couvert

Nettoyage systématique du chantier

(risque feu)

/
&
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_ ORGANISATION DE LA
" *\ FILIERE
b

1. Les Association

CO“@Ct I F PAILLE Associations loi 1901 a but non-

ASSOCIATION POUR LA CONSTRUCTION EN PAILLE lucratif
REGION ILE-DE-FRANCE

Missions fixées :

> Développer la filiere paille

> Fedeérer les acteurs de la
construction en bottes de paille

> Développer l'usage du matériau
paille dans la construction

En France:
> 3500 batiments isolés en bottes
de paille en France, sont connus du

Réseau.
HESEAU FRAN(;AIS DE LA > On recense environ 500 nouvelles
CONSTRUCTION PAILLE constructions chagque année, chiffre

en constante augmentation.

> Filiere la plus dynamique en Europe

_ et a notamment porté le projet UP
Straw
European Straw Bullding Association

]
Architecture pérenne et responsable
A wWwe.traitvivan.eu i,



i Uadnis o ol e

= 5]

Aapims proleeseaenne e

il S0

]
w
“al
=]
T
b
]
[
=
|
<
5
b
o
-
]
=X
[+

Ll AT T LA

Regles
professionnelles
de construction
en paille

Remplissage isolant et support d'enduit
Regles CP 2012 révisees

SEAL FRANGAIS DE LA
:'IEHITHIJETIH W PAILLE

ORGANISATION DE LA
FILIERE

2 .Les regles professionnelles

> |isolation en bottes de paille

est considéeree comme technique
courante depuis la validation des
regles professionnelles par la C2P
en 2012.

> Révision des premieres RP &
Intégration de I'TTE

> Les professionnels ont ainsi acces

a la garantie décennale de leur
conception ou realisation a condition
d'avoir suivi la formation Pro-Paille (5
jours).

> Conseiller au maitre douvrage
dexiger des competences ou
expériences en bio-mateériaux
lors du recrutement du controleur
technique pour éviter le frein
psychologique

O

-
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0 ~ 2 Q i
Bilbao Marseille

Orgzanisme de formation ’ Formateur

ORGANISATION DE LA
FILIERE

3. La formation Pro-Paille

> Public cible : toute personne
souhaitant se professionnaliser dans la
construction paille

> Durée : 5 jours

> Cout : environ 1050€ TTC (dépend
des organismes de formation).

> Méthode pédagogique : 40%
d'apprentissage sur plateau technique
et 60% de theorie

> Remis en fin de formation :
. Certificat de réussite Pro-Paille (suite
a une évaluation)

Mallette pédagogique stagiaire

> Organisation :
. Binbme de formateurs certifiés Pro-
Paille complementaires

. Organisme de formation accreditees
par le RFCP

/

O

-
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ORGANISATION DE LA
FILIERE

4. Les Rencontres Nationnales

> en 2017 : a Paris et proche banlieue
environ 500 participants sur 3 jours

> Conférences, tables rondes,
visites, Ateliers , démonstrations,
divertissements

du 30 juin aw 2 juillet

LES RENCONTRES DE LA

CONSTRUC‘MGN

L/

BN AN G T Ay 2 A Sy V‘./

a
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EXEMPLES

EXEMPLES

Emission GES pour le lot mur extérieurs

» Vamante A

Yardante B
¢ Varinnte C

- mlfel de wieme - GWAT

Emergis n fnkils - BET (MG

Warianie & Maison Heiko
Variante B: Maison en beton 3 méme performance ensrgetigue que Heikd
Variante C: Maison en beéton RT2012

Emission GES globale

Varinnts: ABC
Gaz n offel do soime - GWP (kg CO2 aq)
104 SvE &

16 b

AR AT

W Cyehe comiplet

GES KG eq CO2

I b g £

L3451T. T2 LoEREEd] Lasaln Al (et LE L]
11475 18 ey 13¥5108
tuil = Rismsan Paton bl FLILL [ (LT ¥ e i LY b s
o o] Had o Hop el B i 111
Tk e
© parrer ki drymge an Lainn- Fars e e vk par porsdhive

By o aniny
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ITE Paille

132, Rue de la convention
75015 Paris

surface ITE;: 368 m?
MOQOE: Trait Vivant et Landfabrik

Livraison: 01/2021

Anchitecrure perenme el responsables
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3
e T lisse intermédiaire avec goutte d'eau (lot ets ite
DA DA ARRARaR I RaRaRAR 14 en botte de paille encastrées)
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Test a I'arrachement

Charges appliquées sur le mur

Le mur en moellons est sollicité par quatre ancrages par m2 Ces ancrages comportent :
- Une cheville métallique pour fixation lourde, pour tige filetée M8!

- Un crochet sur tige filetée muni d'un écrou?

- un anneau D en acier inox?

- un feuillard polyester”, de largeur 15 mm et épaisseur 0,8 mm

La botte de paille est maintenue par quatre bretelles, serrées a I'aide d’un tendeur électrique.” Ce
tendeur permet une mise en tension contrélée du feuillard jusqu’a 250 daN. Nous avons choisi
d'appliquer aux bottes une tension de 130 daN par feuillard.

Apres fluage et relaxation de la botte, le feuillard cesse d’appliquer une tension a I'ancrage. Les
charges définitives d'un m? de fagade sont :

- 2 bottes de paille de densité 110 Rg/m3, de dimensions 0,36*0,50*1,00 soit 39,6 daN
-1 m? d’enduit en trois couches, d’épaisseur 3 cm et de densité environ 2,5 t/m? soit 75,0 daN

La charge définitive appliquée uniformément sur 4 ancrages est donc de 111,9 daN soit 28 daN par
ancrage.

Un important coefficient de sécurité, prenant en compte la tension résiduelle du feuillard, les
charges dynamiques (vent, pose de |I'enduit...), la déformation de la paille et le vieillissement deg
matériaux nous pousse a tester les ancrages a 250 daN, charge applicable par le tendeur
thermique a notre disposition.

v

=

H
;I“

3

-~
{
1 https://www.setin.fr/cheville-pour-fixation-lourde-xmax-bolt-al3044.html l',l,
2 https:.//www.vis-express.fr/fr/crochet-filetage-metrique-inox-inox-a2/42751-902502-crochet- E'I» ]
filetage-metrigue-inox-a2-8x55-3663072234628.html _*.'
http://www.tafrance.fr/361-anneau-d-inox-316-standard.html
https://www.boucard-emballages.com/emballages/feuillards/#1466409233278-ecf4l1e4l-
19f67e5c-2cd9

5 htps://www.boucard-emballages.com/emballages/feuillards/#1466409233278-ecf4l1e4l- J

19f67e5c-2cd9
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5-Bretelles

LTTE nécessite tres peu de bois, les bottes
sont accrochées au mur individuellement

a l'aide de bretelles.

Exemple de chantier : Immeuble de logement
social, Paris Habitat, Paris XVe, 2020, archi-

tectes Landfabrik et TraitVivant.

1 Ancrages dans le mur existant
2 Bottes sur chant
3 Bretelles, feuillards textiles

4 Entretoises, tasseau bois

5 Menuiserie déplacée dans la nouvelle enveloppe

6 Mortier ou enduit terre

19-

714

Technique Bretelles

Les niveaux R+1 et R+2 mettent en oeuvre
la technique dite « bretelles », sur 14 rangs
de bottes accrochées sur chant.

Les bottes utilisées ont pour longueur 115
cm, pour un canal de 35 x49 cm

Mur existant, moellons de pierres tendres

Lisse haute isolée, entre systéme bretelles et systéme épines
Caisson d'angle isolé

Précadre isolé, support de la nouvelle menuiserie

Consoles de maintien de la lisse basse

Véture liege en Rez-de-chaussée, imputrescible

Anneaux d'ancrages, chevilles nylon

Feuillards polyester en attente

O© 00 N o U~ W N

Bottes liaisonnées deux a deux (systeme redondant)
10 Remplissage fibre de bois

11 Botte raccourcie en longueur, reficelée

12 Botte raccourcie en hauteur, sciée

13 Barbotine argile-chaux

14 Couche de corps chaux-sable

15 Couche de finition chaux-sable

98

14

£99

265
265

POPOPOPO OO OO0 OO0

lisse intermédiaire avec goutte d'eau (lot
ets ite en botte de paille encastrées)

~ remplissage fibre de bois

fixation par feuillard, 2 rangées de
bottes par boucle

— remplissage fibre de bois

profil darrét avec goutte d'eau

isolation liege, hors lot
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EXEMPLES

ITE ENBOTTES DE PAILLE
ET

REAMENAGEMENT
“YNPAVILLON

SITUE AU
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18, AVENUE DES CHAMPS
FLEURIS
/8300 POISSY

) 16.02
1 1
3.41 9.33 . 3.28
b S
© oY
i
Axonométrie coté sud
\ +2.78 m
o e)
3 o 3 &
S & 8 =
2 2 | [T)
o i :
= = S
i
||
—
} } b o
3.41 9.33 3.28 (o
16.02 Axonométrie coté nord
Plan Toiture Existant 17200 =i . —
Maison Ehrlich 08/07/2019__ el _pgl/8 Maison Ehrlich 08/07/ —il 1=
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structure charpente metal existante (entre-axe 1.5 m): profil extrodus
40 mm avec suspentes FP et littelage metal pour support tuiles

pigce dappui chevron (posé sur demi-bastaings)

tuiles existantes, déposé pour fixation chevron
.~ tuiles ajoutées ( Zrangees )

— &cran sous-toiture

~ volige pour | 8
fermer Sﬂlﬂtﬂm

L .IE *.-
demi has-tah‘g pOUr pose- =-=
wolation combles z
isolation combles ; :..1
ll"ﬂ's‘l'l}'.ill.ll’illlll

Y Y Y

E |~ ba 13, fixe sur structure
% bois suspendue

structure FP bols: caissons
bois h = & cm (existant)

I

2

chevron apportes, fixe sur les lamelles cp
et appuie sur piece d'appui si besoin

pose gouttiére, raccordee vers cuves
cuves de recuperation dEP

cache moineaux

b

mrir extérieurs existante (appui de la
charpente metal existante)

lamelles CP 15 mm, entre-axe 52 cm : support
entretoises bassees et support chevronnage

nu bottes de paille (36 cm)
enduit sur paille;

carps denduit: argiles, provenant de de la fouille
finition: enduit chaux-sable

isolant dans delta entre les nus du

socle et du niveau principal L

lisse basse, suspendu sur
epines

fixation haute du filet de retention des
granulats

gabion: filet de maillage de 10mm
en verre souffle, contenant des

granulat de verre souffle -
=it B iH-'[ e et e e
[=lE=E=

—ancrage basse du filet -::hns‘— _

2=l

: htdegrmulatmpﬁnﬁ
=} s e
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Simontow straw-bale-house 1908, Purdum, Nebraska

Maison Salto, [ voute en PaillePorteuse, bottes Maison Kima / murs, pb et toit en préfabriqués /
50/80/200, PC ]; 2013, Trait Vivant Architectes 2014, Trait Vivant Architecte

kennba'r, dass sich diese Probe zunachst wie- keit zwischen Stauchung und Trockendichte in
beiden Belastungsgruppen erkennbar.

15

13

Stauchung & %

Zeitt (Tage)

—#&— 1.2.2.1fl 20kN/m2 90,11 kg/m?* —8— 1.2.2.2l 20kN/m? 102,94 kg/m?* ——6— 1.2.2.3fl 20 kN/m? 100,80 kg/m?®

«Quelgues chemins sont ouverts, beaucoup reste a faire.. on s’y met ... P»

[Emmanuel Pezres]
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